UN PROCEDIMIENTO EMPIRICO DE NORMALIZACION
DE TESTS

El procedimiento a que se refieren estas paginas es aplicable exclusiva-
mente a los tests de inteligencia. Con toda propiedad no deberia extenderse
mas alld de los tests PMA, AMPE Y AMPE ELEMENTAL, de los cuales se ha
derivado casi toda la experiencia en que se funda. A lo sumo, podria ajus-
tarse con-analoga propiedad al test oris, que en sus dos formas elemental
y superior, relativamente modificadas en nuestra adaptacién, ha sido objeto
parcial del mismo ecstudio. Pero no me parece descaminada la generali-
zacion implicada en el titulo, por razones (ue resultarin de mas facil
comprensiéon y de més fundada y sdlida justificacion al término de estas
paginas.

Fs1aD0 DE LA CUESTION

El problema es de una sencillez pungente. Se hace cada vez méas nece-
saria, yo diria apremiante, la adaptacién de tests a la poblacién espafiola.
Parte de esta necesidad ha sido creada artificialmente por la sibita y casi
explosiva boga que en brevisimo tiempo ha adquirido la Psicotecnia. Mas
es preciso evitar que las esperanzas, aunque mal fundadas por lo comun,
queden defraudadas como consecuencia de la natural carestia de instru-
mentos objetivos de exploracion.

La traduccién de un test es relativamente simple. Tiene sus complica-
ciones, a veces embarazosas, pero no insuperables. La discriminaciéon de
los sujetos de un determinado centro o de los presentados a un examen de
seleccion; pongamos por caso, es igualmente superable con cualquier test,
aun no estandardizado, con tal que refina las restantes condiciones de un
buen test. Para ello no es necesaria la previa normalizacién de la prueba
psicolégica a base de una muestra adecuadarmente representativa de la po-
blacién general. Podemos ignorar cudl es el percentil que un muchacho tiene
en relacion con los espafioles de su edad, sin que ello sea obstaculo para
atinar en el diagndstico de que, dentro del grupo en que se ha examinado,
es el mas inteligente, de conformidad con el test en cuestién. En tal caso, si
se trata de elegir a los cincuenta mas inteligentes de entre un grupo de
candidatos, este propdsito queda satisfecho con elegir a los cincuenta prime-
ros segun los resultados del test, Este es un tipo de conveniencia que se
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satisface sin necesidad de mas elaboracién del test que su acomodacién in-
mediata,

Pero generalmente el conocimiento de un muchacho y el consejo dado en
consecuencia requieren un fondo normal de comparaciéon. El peor de los
alumnos de un colegio selecto acaso deba considerarse como bien dotado,
si se le enmarca en la poblacion estudiantil general de los muchachos de su
edad. No hay por qué insistir mas en esta conveniencia, por lo demas, cle-
mental en la teoria de los tests psicologicos.

Mas es aqui donde los entorpecimientos se levantan con amienazante e
imponente gravedad. Imaginémenos intentando adaptar un test, con el fin
de conocer a los alumnos de un determinado colegio comparativamente, sobre
el fondo de la poblacion general. Disponemos de 100 muchachos en edad
de catorce afios. ¢ Qué hacemos para conocer su verdadero cociente?, qué
norma adoptar para encuadrarlos en el conjunto?

En el supuesto de que esta poblacion estudiantil fuera una tipica repre-
sentacion de todos los escalafones de la inteligencia propia de los catorce
afios, la cosa no tendria mas dificultad que la de hallar la curva de percen-
tiles propia de la muestra del colegio. .Pero suele ocurrir que los colegios
mas numerosos son, a la vez, los de poblacién mds selecta. Esta seleccion
no es obligadamente debida a una eliminacién sistematica de los peor dota-
dos o de los més retrasados. Se verifica ya simplemente por la relacién
que mantiene la inteligencia con la economia y con la clase o estamento
social a que en su mayoria pertenecen los estudiantes de cualquier colegio.
Y la clase social de estos colegios, no solamente mis numerosos, sino, por
lo comiin, ma's acreditados, suele ser la mas elevada econdmicamente. Ahora
bien, jcull es, sobre el fondo colectivo, el verdadero percentil de un mu-
chacho que en tal colegio ha obtenido un lugar relativamente bajo, ponga-
mos por caso un percentil 407

La solucidn obvia seria la de seleccionar una muestra representativa de
toda la poblacion escolar de esa y de las restantes edades; incluir el colegio
de nuestro caso dentro de esa poblacién, en la proporcién en que participe
estadisticamente de las caracteristicas de la muestra total, y atribuir a cada
uno de los sujetos la calificacién ordinal que le correspondiera, de confor-
midad con estés resultados generales. El lector dird si verdaderamente esto
es solucidén para cada caso. Y si lo es para todas las economias, que debe-
rian, por otra parte, bastar para realizar e} postulado de apropiacion de las
ventajas de la Psicologia Aplicada y, concretamente, de los tests. Comptitese
el costo por colegial, si para valorar eada test se necesitara aplicar quin-
tuplo niimero de tests a sujetos de otros centros con los cuales no se tiene
obligacion alguna, sin contar el tiempo invertido, la correccidn, valoracion,
elaboracion de los datos, y suponiendo resuelto el problema mas peliagudo,
a saber, el de la seleccion de una muestra estadistica satisfactoria.

Este es precisamente el nudo que pretende desatar, al estilo un si es o
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no es gordiano, la técnica cuya exploraciéon motiva estas lineas. Apunto ya
su caracter provisorio. No dejaré, sin embargo, de poner también este
extremo en su punto, para que la provisoriedad sea considerada en cotejo
con lo relativo de la estabilidad de otros procedimientos mdas ortodoxos.
Por lo pronto, expondré el procedimiento mismo, sin lo cual todo quedaria
tejido tan en el vacio como va siéndolo esta introduccion.

EL FUNDAMENTO EXPERIMENTAL

Deberia hacer todavia un poco de historia de los tres tests a que antes
me he referido y que constituyen los instrumentos, por no decir objetos,
de la investigacion.

Del test paa, de Thurstone, se hizo la presentacién a los psicotécnicos
espafioles después de su ajuste a la poblacion estudiantil madrilefia. Ade-
mas de a la poblacion a que se refiere la primera y un tanto defectuosa
escalacion de los resultados, se ha aplicado a numerosos sujetos mas, y con
los datos se han construido nuevos baremos en consonancia con la norma
empleada para la acomodaciéon del AMPE, norma que expondré a conti-
nuacién. Estas dltimas valoraciones del pPMa no se han publicado atin
por vicisitudes de dificil imputacién a persona responsable. Espero darlas
pronto a la publicidad.

El ampe fué construido para subsanar algunos defectos de la adap-
tacion del pma y, dentro de las modificaciones introducidas, contar con
una forma equivalente. A mas de la poblacién registrada en la resefia que
del mismo se did, este test ha sido asimismo administrado a muchos otros
estudiantes de los dos tipos fundamentales de la formacién adolescente:
el bachillerato y la formacién profesional.

El criterio estadistico seguido para la adaptacién y escalacién de las
puntuaciones, expuesto con mas detalle en el articulo a que hago referencia
lineas mas arriba, ha sido el de adoptar como muestra representativa de la
poblacién estudiantil madrilefia un agregado o mixtura de cuatro partes,
de las cuales tres estuvieran integradas por sujetos de la Institucion de
Formacién Profesional «Virgen de la Paloma» y una por ‘estudiantes de
un colegio de nombradia y de numerosa matricula: Colegio de Nuestra
Sefiora del Pilar, Colegio de Nuestra Sefiora de las Maravillas... Es decir
por cada estudiante de bachillerato, tres aprendices. Esta proporcién fué
determinada tras las mas objetivas <y afanosas consultas que en el tiempo
de la adaptacion fueron viables, dada la situacion de la estadistica escolar
del momento. A esta muestra la he considerado y llamado suestra tipica
estudiantil.

El AMPE ELEMENTAL, formas A y B, es un test factorial de inteli-
gencia, originado por la necesidad de contar con pruebas mas accesibles a
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poblaciones inferiores en edad y nivel mental, y que reuniera las ventajas
de los tests factoriales y la facilidad de ejecucién de los generales, como el
‘or1s. La adaptacién del AMPE ELEMENTAL se ha hecho ya a base de los
resultados estadisticos a que me voy a referir, y ha servido de compro-
bante de la bondad del método de baremacion aqui expuesto y discutido.

La situacién o estado de las aplicaciones—Illdmese estadistica—permitia
extender la vista retrospectivamente y encontrarse con algunos millares de
sujetos—mds de una decena por cada test—que habian sido sometidos al
PMA 0 al AMPE; sujetos de distintas edades, desde los doce a los diecisiete
y més, con que finaliza el perfil. En cada una de las edades era factible
una condensacion de los datos y extraer, si existia, alguna constante de
relacidén entre los dos grupos experimentales con que se habian elaborado:
aprendices y bachilleres.

El planteamiento dé la cuestién fué, mas o menos, el siguiente: ;Existe
alguna férmula constante de relacion entre los resultados obtenidos con los
alumnos de uno y otro tipo de formacidén?, ¢encontramos alguna invariante
de relacion a lo largo de las edades, cuya persistencia dependa o sea atri-
buible a caracteristicas de uno y otro grupo? O de otro modo dicho: Si
entre las curvas de los bachilleres y las de los aprendices se registra la
misma relacion a pesar de la variedad de edades, entonces podriamos calcu-
lar cuantitativamente esta relacion, lo cual nos permitiria estimar la una a
partir de la otra. En tal caso, también existiria una relacion constante entre
una cualquiera de las curvas, la de los aprendices de la Paloma, por ejem-
plo, y la curva total de la muestra tipica estudiantil. Esta constancia, una
rez determinada, nos permitiria pasar de cualquiera de las dos curvas de
frecuencias integrantes—bachilleres, aprendices—a la general resultante, y
por medio de ella, a la curva de percentiles de la poblacién estudiantil
madrilefia. La transicion primitiva, representada por la cadena: «curva de
bachilleres (1/4) - curva de aprendices (3/4), de donde curva general de
frecuencias y curva de percentiles general» se nos simplificaria ahora en
esta otra: «curva de aprendices (o de bachilleres, disyuntivamente), de don-
de deriva inmediatamente la curva de percentiles general». El ensayo
merecia la pena.

<

L,A RELACION EMPIRICA DE LAS CURVAS

El procedimiento por el que se hizo la exploracién fué grafico. Me limi-
taré a él, eliminando de momento la serie de comprobaciones que permitian
reducir a una sola la variedad de curvas similares. Estimo que la mera
inspeccion de la relacién de las curvas, tal como se puede advertir en la
figura primera, arroja sobrada luz para justificar la inferencia y excusar
mayor prolijidad.

La curva A representa la condensacion de todas las curvas obtenidas
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con los aprendices. Su contextura es normal, y se ha adoptado asi por con-
vencion, después de haber observado la notable semejanza que mantenian
las curvas empiricas con la normal de probabilidades. Tal disposicién con-
vencional no afecta practicamente a la relacion que mantienen entre si las
dos curvas. Este supuesto serd discutido mas adelante, Sobre este acuerdo,
se adoptd, ademads, ¢l de atribuir a esta curva constantemente la ordenada
unidad y darle una amplitud fija'sobre las abscisas. Mantenidas estas refe-
‘rencias invariables, se proyectaron contra esta curva las de los colegios de
enseflanza media, conservando en todo caso la proporcién de corresponden-
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cia mutua. El grupo de curvas de los estudiantes de bachillerato estd indi-
cado en la figura por la B’.

El problema quedaba, pues, planteado en esta forma sencilla: Iin el su-
puesto de que la curva de la Paloma sea una curva uniforme para todas
las edades, y admitido que la curva de los estudiantes de bachillerato com-
prende siempre un area equivalente a una tercera parte de la curva de
aprendices, ¢ qué proyeccion tiene la curva de cada edad de bachilleres sobre
la de aprendices ? Estudiado el conjunto de las curvas proyectadas, ¢ es posi-
ble hallar una curva media susceptible de ser considerada como la relacion
tipica mantenida entre la poblacién estudiantil media con la de aprendizaje?

En la figura 1.°, la curva A es, como queda dicho, la sintesis norma-
lizada de las distribuciones de la Paloma. Las curvas de bachilleres (B’)
estin proyectadas, por edades, sobre la curva unidad, con sus distribuciones
tipicas.

En la figura 2° se hace separadamente una proyeccién de la curva de
los aprendices (A) con la curva media de los bachilleres (B). La curva B
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es la curva media de cuantas componen el grupo B’ de la figura 1.*. La
relacién constante entre las curvas empiricas de uno y otro tipo de pobla-
cion estaria expresada por las curvas A y B.

Como ya he prevenido, los tests para los cuales esta relacion es estricta-
mente objetiva son los factoriales aMPE y rMa. Cuando mucho, se puede
considerar extensible a los tesis de inteligencia, y no a mas, mientras no
se demuestre que esta relacion es idéntica en otros tipos de pruebas psico-
l6gicas. Loos mismos tests de inteligencia son, en cierta manera, discrepan-
tes en cuanto a la parcela del campo mental acotada por cada uno de ellos.
En tanto, pues, serd vélida la extensién de este procedimiento a otros tests
distintos de los anteriormente mencionados, en cuanto dichos tests sean
realmente equivalentes a los factoriales arriba mentados, o en la medida en

/z"\.
T %
/ —
Jr-= i N
//4 - \\\ Ne
/
i NN
7 %
y N\
. // \ D\ b
777 \ \\
¥ AN
60 X
//)/ N \
50 /s A
/4 \ N\
M ‘/ﬁl \ A\
4y, /‘y N\ ‘\
N
ap = /,./ / 8 \\ \i\:
4 \
2 // / \ \\‘\
% A\ N ‘
1 yid e N AN
7 ‘ et
L/ "] N S~
Figura 2.°

que sean susceptibles de ser considerados analogos con fundamento. Esta
analogia se da, hasta cierto punto, en todos o la mayoria de los tests de
inteligencia. Se hace, sin embargo, la salvedad, para que se tenga presente
a la hora de discutir la provisionalidad de las cahf1cac1ones obtenidas por
este procedimiento de normalizacién.

LA CURVA GENERAL DE FRECUENCIAS

En la figura 2° se muestra la sucesiébn de fases por las que se ha
llegado a la curva general de frecuencias, La curva A y la curva B, suma-
das intervalo a intervalo, componen la curva C. La curva C es resultante

14
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de dos curvas generalizadas, especie de sintesis empirica de todas las mues-
tras de bachilleres y aprendices en la proporcion de 1/3.

Esta curva C, a su vez, puede convertirse en curva unidad mediante
una reduccién proporcional de todas las ordenadas. Esta curva 1iltima se ha
designado con la letra D.

Dada la estructura fija de relaciones que vincula entre si las curvas
A, B, Cy D, es posible, a partir de cualquiera de las dos primeras, trazar
la cuarta, sobre el papel pautado. En efecto, si la curva de los bachilleres,
por ejemplo, estd trazada con la debida justeza, y los calculos y ajustes
posteriores han sido verificados con fidelidad, el transito de la curva empi-
rica de frecuencias de los bachilleres hasta el trazado de una linea de fre-
cuencias general esta determinado con estricta precision. Dada la curva del
grupo de bachilleres puede fijarse la curva general de frecuencias: se puede
delinear la curva tipica de la poblacion estudiantil madrilefia. Es posible ya
el salto desde cualquiera de las curvas A o B, indistintamente, a la curva D.

1.A CURVA DE PERCENTILES

Y si esto es asi, el trinsito a la curva de percentiles es insensible. Dada
la curva general de frecuencias, se obtiene por mecanismos sencillos la de
percentiles. En otro lugar he explicado un procedimiento simple de percen-
tilacién. Por el mismo procedimiento se ha construido ahora la curva de
percentiles generales (curva E de la fig. 3.*).

Con esto llego a lo que era meta de mi exposicién, como lo fué asi-
mismo del trabajo. Las relaciones se suceden seriada e inequivocamente
desde la curva inicial de frecuencias (A o B), obtenida en la aplicacion del
test a cualquiera de las dos poblaciones modelo (aprendices de la Paloma
o bachilleres); a través de la curva general de frecuencias, convertida en
curva-unidad (C y D); hasta la curva de percentiles general (E).

Ahora bien; dada la constancia de estas relaciones fijas en su referencia
mutua, se cumple que, para cualquier punto de una de las curvas primi-
tivas (A o B), corresponde un percentil de la curva E de manera invariable
en el campo pautado. Tomando como punto de referencia el punto modal
de la curva de bachilleres (B), situado exactamente en el contacto con el
milimetro 35 de ordenada, vemos que se corresponde fielmente con el per-
centil 83, localizado justamente en la interseccion de la prolongacién de
dicha ordenada con la curva integral de percentiles. De ahi inferimos que
el punto modal de la curva B corresponde, en el promedio de las curvas
de inteligencia, al percentil 83 de la curva general. O, lo que es lo mismo,
que el bachiller medio ocupa aproximadamente el punto sigma de la distri-
bucién general. En cambio, el punto modal de la curva de aprendices (A)
tilene como expresion ordinal el percentil 40 aproximadamente.
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El conjunto de estas relaciones se ha condensado en la tabla I. Con
esta tabla en la mano, es facil hallar la transformacion de una curva A o B
de frecuencias, en curva de percentiles general, proyectando los percentiles
consignados y uniendo dichos puntos con un trazo continuo. De la curva
resultante pueden inferirse todos los restantes percentiles de la poblacion
estudiantil general.

UriniZACION PRACTICA

Lo que prueba demasiado no prueba nada, dicen los escolasticos. En la
aplicacion y elaboracién de tests de inteligencia se tropiezan casos mads
o menos asimilables a los anteriormente comentados. Un psicélogo escolar
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puede serlo de un colegio de nivel mental idéntico en media y dispersion
al de la Paloma o al del Pilar. Pero es mas facil que se distancie de estos
dos centros tipicos. Como la situaciéon o distancia puede variar gradual e
indefinidamente, la aplicacion acritica del procedimiento estaria sujeta a
toda suerte de imprecisiones, con lo que se anularian sus ventajas y se
perderian en medio de una neblina de indeterminacién semejante a la que
pretende subsanar. Para inmunizarlo de la esterilidad y acrecentar la certi-
dumbre y fiabilidad del procedimiento, estimo conveniente limitar el campo
y el ntimero de casos de aplicacién (1).

(1) Existe la posibilidad de sustituir por otro centro cualquiera de los adoptados

aqui como tipico, y acomodar la férmula a la nueva situacién, sin merma ni adultera-
cién de las escalas. Nosotros lo hemos hecho y comprobado cn el Colegio Decroly de

e




224 F. SECADAS

Se habra reparado en que el método aspira a proporcionar un medio
de normalizacion de los tests de inteligencia para los casos en que la estan-
dardizaciéon empirica directa no sea practicable. Siendo tal el supuesto, me
guardaré de aconsejar el empleo de este procedimiento mas que en aquellas
condiciones en que justificadamente quepa suponer la equivalencia del gru-
po explorado con cualquiera de los que han servido para la investigacion.
Esta equivalencia no serd facil Hallarla absoluta. Ni siquiera lo es entre
las distintas edades de los mismos centros formativos en que se obtuvieron
los datos originarios. Pero este reparo, que es inconcuso, no puede ser
punto de arranque para un menosprecio de cualesquiera condiciones de
validez, so pretexto de que tanto vale la atenuacién sufrida por un concepto
como por otro. Por tanto, me parece oportuno recomendar la precaucion,
que el lector avisado habra atisbado ya, de extremar las medidas de cautela
que aseguren al maximo la semejanza del grupo propio con alguno de los
experimentales.

Ello no-es excesivamente dificultoso, por lo menos en el caso de aco-
gerse a los grupos extremos. Por ejemplo, si se opera a base de resultados
obtenidos con la poblacién de bachilleres. En las ciudades populosas existe
algiin colegio renombrado, de gran matricula de estudiantes. No es dispa-
ratado suponer que en todas las ciudades de las mismas caracteristicas, los
colegios semejantes son asimismo del mismo nivel mental y, probablemente,
aunque esto no nos afecte tanto, de nivel pedagdgico semejante. Solucién
pronta y a la mano seria la de administrar en uno de tales colegios el test
de inteligencia, y aplicar a los datos el procedimiento expuesto, considerando
la curva obtenida como similar a la curva B de las representadas mas
arriba.

La curva resultante tendra como altura modal la ordenada de 35 mms., y
estard presta para sufrir las transformaciones que conduzcan a la general
de percentiles, condensadas en la tabla I.

DEBATE

La aceptaciéon de la técnica propuesta de normalizacién parecerd a al-
guno un tanto arriesgada. En los casos en que se haya de aquilatar las esti-
maciones, probablemente asi es.

Las ventajas le provienen de otras consideraciones distintas. La prime-
ra, para no apartarme demasiado del hilo de la discusién, es una especie
de argumento ad hominem, que no se aduce para desvalorizar el procedi-
miento estadistico ortodoxo, sino para hacer recapacitar en un reparo que
toda generalizacién derivada de una muestra ofrece a la consideracion cri-

Madrid, obteniendo su posicién relativa y extrapolando. Mas esta nueva complicacién
ayudaria poco a comprender la exposicién presente.



UN PROCEDIMIENTO EMPIRICO.. 225

tica. Ello es que, con toda probabilidad, una escala construida a base de
los datos de una curva empirica es inexacta para otras poblaciones anilogas
_en el sentido de que ambas muestras, la original y la del grupo de aplica-
cién, se reparten el error o distanciamiento en relacién con la que seria
curva verdaderamente representativa. No obstante, se considera como me-
tro fiel a la primera y como cosa medida a la segunda, sin reparar en que
la medida misma tiene parte del error resultante. Es como si adoptiramos
como estimacién de la lisura de una superficie otra superficie parcialmente
ondulada: las ondulaciones del suelo y las de la superficie de comparacién
se reparten el error cometido al decir que el suelo tiene un determinado
indice de ondulacién. Otro tanto ocurre con una curva de percentiles calcu-
lada sobre los datos de una muestra, al aplicarla a la poblacién cuya inte-
ligencia se estd estimando por medio de dicha escala de percentiles.

Ahora bien; con gran verosimilitud, al promediar muchas escalas de
percentiles de muestras ligeramente distintas, se obtendra para el conjunto
de las aplicaciones un grado mayor de exactitud real en la medida. Esto es
lo que esperamos ocurra en el caso presente. Es decir, que al promediar
la relacién que sostienen entre si las curvas de todas las edades y hacer una
curva homogénea para todas ellas, posiblemente se atentien las desviaciones
fortuitas, sin graves adulteraciones de los datos obtenidos.

Lo que ciertamente se consigue es otro beneficio: el de la uniformidad
de las curvas para todas las edades y para todos los tests de inteligencia
en que la norma establecida como criterio de baremaciéon se cumpla. La
fijeza no estribaria en que un determinado test estuviera normalizado con
una poblacién tan amplia y representativa que no cupieran apelaciones a la
escalacion, sino en que todos los tests estuvieran ajustados estadisticamente
a la misma norma comparativa invariable. Cual de las dos sea mayor ven-
taja, no es para discutido ahora. A primer oteo, sin embargo, parece que,
si bien para el caso de un test concreto el procedimiento preferible es el de
la adaptacion empirica sobre una muestra, en cambio el reajuste y prome-
diacién de varias curvas brinda, para el conjunto de los tests, en general,
ventajas tanto econdmicas como, probablemente, estadisticas, con tal de
observar, repito, el requisito de que la distribucién del test con que en un
momento dado se opera, sea practicamente idéntica a la observada en el
AMPE 0 en el PMA, tomados como prototipos.

Esta dltima cautela nos previene de otro aspecto de la cuestién. En
efecto, si para la valoracién de un test hay que cumplir la condicion de
aplicar otro conjuntamente (AMPE, por ejemplo), el dispendio es doble. Asi
parece desprenderse de lo dicho, y ésta es una limitacién econdmica
que restringe el margen de beneficios obtenibles del procedimiento. Mas,
por otra parte, cualquier diagndstico o prediccion psicotécnica deberia ir
corroborado por otro analogo, obtenido por distinta via, con el fin de des-
cubrir las dispersiones individuales excesivas entre ambas aplicaciones y



226 F. SECADAS

averiguar las causas de la disparidad. Admitiendo como bueno este criterio,
la desventaja no estribaria en otra cosa que en verse precisado a elegir,
como uno de los dos instrumentos de exploracién de la inteligencia utili-
zados, cualquiera de los tests que sirvieron a la investigacion de la técnica
que aqui se expone.

Una tltima observacién sobre las caracteristicas del muestreo. Puede
no ser equivalente el colegio mas destacado de la ciudad X al del Pilar o
al de las Maravillas, de Madrid. ; Qué ocurre, entonces?

Pues que, permaneciendo fija la proporcidn, los sujetos serian califi-
cados en relacion con la poblacion escolar tipica de X, segin la siorma
adoptada para fijar la de Madrid. Seria solucién a otro aspecto del mismo
problema, que a mi me han planteado repetidas veces, mas o menos de esta
forma: ;por qué adoptar como norma la muestra escolar de Madrid? Puede
no ser representativa de la espafiola... Y en tal caso, no tiene por qué ser
preferida a la tipica de cualquier otra ciudad X, sobre todo cuando los
sujetos examinados pertenecen a la poblacién de dicha ciudad X.

COMPROBACIONES

No estaba fuera de programa la comprobacion de la justeza del procedi-
miento, la cual se ha realizado por tres vias.

La primera se refiere al ajuste de la relaciéon entre las curvas tedricas.
Alguien habra sido asaltado, en medio de la lectura, por objeciones acerca
de la razén de considerar como normal una de las dos curvas, la del Apren-
dizaje, para que sirviera de lugar comin de referencia a todas las del
Bachillerato en su amplia dispersién. En realidad de verdad, lo expuesto
en aquellos términos no es mas que parte del procedimiento de donde re-
sultan las tablas, en las cuales se condensan los resultados practicamente
utilizables y en los que, de hecho, se justifica la bondad del procedimiento
mismo por su verdad pragmatica. El haber reducido la explicacién a su
expresion minima se debié a meras consideraciones de método y exposi-
tivas. Los complementos se agregan ahora a guisa de comprobacion.

La justificaciéon de la modalidad expuesta se aprecia al considerar que
la construccién de las curvas puede verificarse partiendo de los percentiles
relativos a las poblaciones de origen. Supongamos que procedemos de la
siguiente manera: «A la puntuacién 150 del Total del ampE, en los trece
afios, corresponde un percentil 50° entre los bachilleres, y un percentil 85°
entre los aprendices»; y asi sucesivamente de otras puntuaciones tomadas
como hitos para la construccién de la curva. Esta puede ser construida per-
fectamente para una de las dos poblaciones, la que mas se asemeje a la
normal (aqui la curva A) comorcurva tipica de probabilidades, en la cual no
ofrece dificultad la representacién del dato en cuestién; y con relacion a



UN PROCEDIMIENTO EMPIRICO.. 227

dicha curva es posible ya trazar la correlativa de la otra muestra. Por otra
parte, este artificio permite aprovechar los datos de la percentilacién gene-
ral para confirmacién de la bondad de las curvas obtenidas.

Mas, de hecho, la curva no proviene de esta sola elaboracion. Se han
trazado, para el caso concreto del aMPE, las curvas reales obtenidas en
ambos ambientes estudiantiles. Se ha comprobado que el cociente o relacién
empirica que de hecho mediaba entre las ordenadas de las curvas medias B
y A era de 0,35. Por término medio, pues, al elevar a unidad la curva A,
correspondiente al Aprendizaje, se ha elevado el punto modal de la B a
35 mm. O sea, que se confirmaba que al hacer la ordenada de A igual a
100 mms., la B adquiria 35 mms. de altura.

Mas no es ésta la confirmacién buscada. Se promediaron las curvas de
todas las edades del Aprendizaje para extraer del conjunto la nueva curva A,
y lo mismo se hizo con las de los bachilleres para derivar como promedio
la nueva curva B. Ya no se partia de sitpuestos de normalidad en ninguno
de los dos casos. Halladas las dos nuevas curvas, se obtuvieron las frecuen-
cias correspondientes a las nuevas areas y a su conjunto. De la curva con-
junta A y B se obtuvo la curva general de percentiles. Se habia llegado a
un final semejante, por otro camino. Faltaba cotejar ambas curvas de per-
centiles: la derivada por el procedimiento de suponer normal la curva A, y
la obtenida sin ningln supuesto previo, por composicién empirica de cur-
vas. No se transcriben aqui las dos curvas, porque la coincidencia es tal
que habria que ampliar el grabado para apreciar las diferencias. En la pauta
milimetrada, otorgando a cada percentil el margen de un milimetro, la dife-
rencia maxima entre ambas curvas nunca sobrepasa los dos milimetros en
sentido vertical. Ahora bien: la curva real de la cual se han extraido los
valores de la tabla es la curva media de estas dos de percentiles. Lo que
quiere decir que se atentia mas todavia el ya exiguo error debido al proce-
dimiento empleado en cualquiera de los dos casos.

La segunda via de comprobacién ha consistido en comparar la curva
de percentiles derivada por el procedimiento expuesto, con la empirica saca-
da de los datos de dos aplicaciones del aMPE ELEMENTAL: a muchachos
de trece afios de la Paloma y del Colegio de Nuestra Sefiora de las
Maravillas. La proporcién del agregado, la de siempre: una cuarta parte de
bachilleres y tres cuartas partes de aprendices. Las dos curvas, la empirica
v la derivada por el presemte procedimiento, resultaron casi coincidentes.

La tercera y wltima comprobacidon se hizo con la modalidad que llama-
mos 50-AMPE ELEMENTAL, aplicacién consistente en comenzar la eje-
cuciébn del AMPE ELEMENTAL por la cuestion ntimero cincuenta. Ello
parece indicado especialmente cuando importa explorar singularmente los
elementos de aptitud técnica que el test incluye, como acontece en los casos
de seleccion para ingreso en una institucién de formacidon profesional, o en
empresas y tareas que reclamen en los aspirantes aptitudes técnicas, siquiera
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sean elementales. Ocurre, en efecto, que la primera parte contiene cuestio-
nes méis generales, menos técnicas, y que gran parte de los sujetos no
pasan a la segunda mitad del test, en la que se encuentran mas densamente
recogidos los puntos especificamente técnicos. Cuando la mitad del test apli-
cada es solamente la segunda, comenzando por la cuestién 50.°, se otorgan
veinticinco minutos para su complecién, en lugar de los cuarenta normales.
Hago hincapié en esta modalidad de administracién del test, para que se
aprecie que se trata de una prueba no ya solamente distinta del AMPE ana-
litico y del pMa, con los que se verificd el estudio del procedimiento, sino
diferente, incluso, del mismo AMPE ELEMENTAL, puesto que desecha
parcialmente un tipo de elementos del test, y concentra el examen sobre
otros mas especificamente mecanicos en su indole. Tampoco transcribo la
curva, para no recargar excesivamente de graficos el articulo. El resultado
mas saliente es que en la mitad inferior al percentil 50° coinciden exacta-
mente ambas curvas, la empirica y la tedrica, mientras en la superior nunca
se apartan en mas de dos puntos: que es el error probable. Practicamente,
pues, parece demostrarse que el error cometido por este tipo de normali-
zacidn es igual al en que se incurriria al aplicar dos veces el test a la misma
poblacién general. A quien le baste esta seguridad, puede confiadamente
hacer el empleo comedido que se recomienda mas arriba.

Por lo que toca a otros tipos de provecho, son tales y tan facilmente
inteligibles que me parece mas cuerdo y menos fatigoso ahorrar al lector
el farrago de mas prolija exposicién, encomendando a su intuicién la facil
tarea de inferirlos.

F. SEcADAS.

Prof. de la Escuela
de Psicologia.



TABLA 1
NORMA DE TRANSFORMACION

de curva de frecuencia en curve de peycentiles gemerales

PARA CUR/AS PROCEDENTES DEL PARA CURVAS PROCEDENTES DEL
APRENDIZAJE (Poloma) BACHILLERATO {Pilar, Maravillas)

Frecuenc.(s/100) Perc. Gen. Frecuenc. (s/35) Perc. Gen.
& 5 1 * 2 11

13 2 * 5 18

#* 25 5 10 28

46 10 L £ 40

* 80 20 20 51

95 31 25 60
(*100) 40 * 30 69
95 48 33 75

80 60 (* 35) 83

* 66 66 33 87
40 78 * 30 90

* 20 89 25 95

* 10 95 * 20 96

5 97 15 98,

% 2 99 * 10 99

* 2 100

"NOTAS

(1) Basta con puntear los que llevan asterisco delante,

(2) Bachillerato.—Para construir la curva de percentiles a partir de la curva de
frecuencias obtenidas empiricamente en la muestra de bachilleres (Be), hay que re-
ducir dicha curva previamente a otra (B), de frecuencias tedricas, cuya ordenada mdxi-
mia (modo) sea 35 mum. sobre papel milimetrado. Cada punto de la curva Be se conver-
tird en punto de la curva B, multiplicando la altura de su ordenada en mni por el
cociente k = 35/a, siendo (a) la altura en mm. de la ordenada méxima de Be.

(3) Aprendizaje—Previamente se reduce la curva empirica de frecuencias (Ae) a
otras de ordenada 100, multiplicando cada punto por el cociente k’ = 100/a’, siendo (a’)
la altura en min. de la ordenada méxima de Ae.

(4) Es conveniente trazar la curva de percentiles en la misma ldmina milimetrada en
que estd representada la curva de frecuencias y, a ser posible, darle de altura mixima
100 milimetros.




